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SISSEJUHATUS

Juhend kujutab endast abimaterjali piksekaitsestisteemide nduetele vastavuse kontrollimisel. Piksekaitsele
esitatavad nduded tulenevad standarditest ja muudest normdokumentidest. Piksekaitset kasitleb nelja osaline
standardisari EVS-EN 62305 Piksekaitse [1,2,3,4]. Kaitset liigpingete eest ja ndutud taluvuspingeid kasitlevad veel
standardid

EVS-HD 60364-4-443:2007 [5] ja EVS-EN 60664-1:2008 [6]. Neid kusimusi kasitleb ka EETELi teaberaamat 7
LLiigpingekaitse” [7]. Loetelu, millistel objektidel on piksekaitse kohustuslik, annab Vabariigi Valitsuse maarus nr
315 ,Ehitisele ja selle osale esitatavatele tuleohutusnduded” (vastu v8etud 27.10.2004) [8].

Ulalnimetatud maaruses on satestatud, millistel ehitistel peab piksekaitse olema, aga ei ole deldud, milline see
peab olema.

Piksekaitset n6utakse kdigil Ule 15 m Umbrusest kdrgemale ulatuvatel hoonetel. Olenemata kdrgusest on
piksekaitse kohustuslik:

1. Toostushoonetel, kus on plahvatus- v&i tuleoht.

2. Ehitistel, kus on 66paevaringselt hoolealuseid (nt haiglad, lastekodud jms).

3. Lahtistel suurte rahvahulkade kogunemiskohtadel.

4, Loomapidamishoonetel, kui neis on tle 100 looma.

5. Tuldtakistava (TP2) vdi tuldkartva (TP3) kandekonstruktsiooniga majutushooned ja suurte

rahvahulkade kogunemishoonetel.

Kaesolev juhend kasitleb olemasolevate hoonete piksekaitse korrashoidu ja uute projekteeritavate ja ehitatavate
hoonete piksekaitset. Kasitletakse ainult eraldamata piksekaitset (piksekaitsesisteem on kontaktis kaitstava
hoonega) ja piksekaitse valis- ja siseslisteemi. Seega ei kasitleta siin piksekaitset, kus valgupulidurid asetsevad
kaitstavast ehitisest eemal, ega ka ehitises paiknevate seadmete liigpingekaitset.

Kaesolevas juhendis antakse Ulevaade kogu piksekaitsesusteemi kontrolli protseduurist: tehnilise
dokumentatsiooni kontrollist, visuaalsest kontrollist, katsetamisest ja kontrolli dokumenteerimisest. Viimase
hdlbustamiseks on juhendi lisas toodud kontrolliakti naidis.

Kontrolli lihtsustamiseks on juhendis antud lUhitlevaade piksekaitsesisteemi klassidest ning standardisarjast
EVS-EN 62305 [1, 2, 3, 4] tulenevatel piksekaitsesisteemile esitatavatel néuetel. Iga Uksikklsimuse juures on
toodud ka viited, kust saab p&hjalikku teavet.

Juhendi koostas Tiit Metusala. tiit.metusala@ttu.ee

Kontrollimist, katsetusi ega hooldust ei tohi teha dikeseohu korral



1 OLEMASOLEVATE HOONETE PIKSEKAITSE KORRASHOID

Piksekaitsesusteemi peab hooldama regulaarselt selleks, et ta tdidaks jatkuvalt neid n6udeid, milleks ta oli algselt
projekteeritud. Lahtudes ehitisele omistatud piksekaitseklassist ja kooskdlas tabeliga 3 peab piksekaitsestisteemi
projektis olema kindlaks maaratud, lisaks kontrolli perioodsusele, ka hoolduse vajalik perioodsus.

Standard EVS-EN 62305-3 [3] nduab, et vdimuorganid ning piksekaitsesiisteemi projekteerija vdi paigaldaja,
koostdos ehitise omaniku v&i tema esindajaga, peavad kehtestama kontrolli ja hoolduse kavad. M&lemad kavad
peavad olema omavahel kooskélastatud.

Kui kaitstavat ehitist vOi tema sisseseadet on modifitseeritud voi, kui muutub ehitise kasutamise eesmark, voib
osutuda vajalikuks piksekaitsestisteemi modifitseerimine.

Kui kontrollimise tulemusena selgub, et remont on vajalik, tuleb need remonttd6dd teha viivitamatult ja mitte
oodata jargmist plaanilist hooldust.

1.1 Hoolduse protseduur
Hooldetdid tuleb teha piksekaitse projektis satestatud perioodsusest sagedamini:

- kuiilmastikust ja keskkonnast tingituna on piksekaitseststeemi seisukord halvenenud
vOi
- kui esinevad valgu poolt pdhjustatud vigastused.
Piksekaitsesusteemi hoolduse protseduurid peaksid olema ehitise Uldise hoolduse kava osaks.

Hoolduskava peab sisaldama loetelu plaanikohastest protseduuridest selliselt, et ta oleks kasutatav
kontrollnimekirjana ja, et teatud hooldus- ja kontrolliprotseduure tehtaks reegliparaselt nii, et oleks vdimalik
vOrrelda praegusi ja eelmisi tulemusi.

Hoolduskava ei erine oluliselt kontrolli kavast. See peab sisaldama jargmisi osi:

- piksekaitsesUsteemi kdigi juhtide ja komponentide kontroll;

- piksekaitseststeemi elektrilise katkematuse kontroll;

- maandurite sUsteemi maandustakistuse md6tmine;

- liigpingekaitseseadmete kontroll;

- komponentide ja juhtide kinnituste jarelpingutamine;

- vajaduse korral piksekaitse elementide korrosioonikaitse;

- kontrollimine veendumaks, et piksekaitseslsteemi efektiivsus ei ole parast ehitise, vdi ehitises paikneva
seadmestiku, laiendamist v8i muutmist vahenenud.

1.2 Hoolduse dokumenteerimine
Sailitada tuleb kdigi hooldeprotseduuride taielikud kirjeldused ja tehtud v6i ndutud parandustédde kirjeldused.

Hooldeprotseduuride kirjeldus peab sisalduma meetodit piksekaitsesisteemi komponentide ja -paigaldiste
korrasoleku hindamiseks.

Piksekaitsesusteemi hoolduse kirjeldus peab olema aluseks, mille p&hjal hooldusprotseduure ja hoolduskava
uuendada. Piksekaitsesusteemi hoolduse kirjeldusi tuleb sailitada koos piksekaitseststeemi projekti ja
piksekaitseststeemi kontrolli aktidega.



2 UUS PIKSEKAITSE

2.1 Piksekaitseklassid

Piksekaitse vajadus on satestatud valitsuse maarusega nr. 315 [8]. Selles maaruses pole aga satestatud, milline
see piksekaitse peab olema. Standardisari EVS-EN 62305 eristab nelja piksekaitsetaset. Piksekaitsetase
(lightning protection level LPL) on valguvoolu parameetrite vaartuste komplektiga seotud nditaja, mis maarab ara
tdendosuse, et vastavaid suurimaid ja vahimaid projektvaartusi ei Uletataks tegeliku valgutabamuse korral [1].
Piksekaitsetaset kasutatakse kaitsemeetmete projekteerimisel lahtudes valguvoolu parameetrite vastavast
komplektist. Kehtestatud on neli piksekaitsetaset (LPL | kuni LPL IV). LPL | tagab kaitse valguvoolude 3 kA kuni 200
kA puhul, LPL Il - 5 kA kuni 150 kA, LPL lll - 10 kA kuni 100 kA ja LPL IV - 16 kA kuni 100 KA.

Piksekaitsesusteemi klass (c/ass of LPS) on number, mis Kklassifitseerib piksekaitseslsteemi vastavalt
ettenahtud piksekaitse tasemele [3].

Piksekaitseklassid kujutavad endast ehituseeskirjade komplekti. Iga komplekt sisaldab piksekaitsetasemest
sbltuvaid (nt veereva sfaari raadius, vorgusilma laius jne) ja tasemest séltumatuid (nt ristl6iked, materjalid jne)
ehituseeskirju. Maaratletud on neli, vastavatel piksekaitsetasemetel (LPL) pdhinevat erineva t6hususega
piksekaitseklassi. Mida vaiksem on kaitseklassi number, seda vaiksem on vigastumise tdendosus:

Tabel 1 - Ehitise fuusikalise vigastumise tdendosuse Pg vaartused séltuvalt piksekaitseststeemi kaitseklassist [2]

Ehitise ornadused PiksekéitsesUsteemi Pg
kaitseklass
Ehitis on kaitstud piksekaitseslsteemiga I 0,02
Il 0,05
11 0,1
v 0,2
Ehitis ei ole kaitstud piksekaitseslsteemiga _ 1

See, millist kaitseklassi valida, s6ltub vaadeldavast ehitisest ja tema kasutusalast. Sobiva piksekaitseklassi
leidmiseks on kaks v8imalust:

- tehavaadeldavale hoonele riskianallus vdi

- lahtuda jurisdiktsiooni omavate asutuste ettekirjutustest.

Riskianaliiisi metoodika koos naidetega on toodud standardis EVS-EN 62305-2 [2].

Risk R on v8imaliku aastase keskmise kahju suhteline vaartus. Iga ehitises esineda v&iva kahju liigi jaoks tuleb
hinnata vastav risk.

Ehitises hindamisele tulevad riskid vbivad olla jargmised:

- Rq1: risk kaotada inimelu (v3i tekitada pUsiv vigastus);

- Ry: risk kaotada kommunaalteenus;

- R3: risk kaotada kultuuriparand;

- R4: majandusliku vaartuse vahenemise risk.
Et hinnata riski R tuleb maaratleda ja arvutada vastava riski komponendid (vigastuste pdhjusest ja tuulbist
sBltuvad osariskid). Iga risk R on nende riskikomponentide summa.

Piksekaitsemeetmete vajalikkuse hindamiseks tuleb vorrelda tegelikke riske Ry, R, ja R3 vastuvOetava riskiga Rt



VastuvGetava riski vaadrtuse kindlaksmaaramine kuulub jurisdiktsiooni omava ametiasutuse padevusse. Kuna
Eestis ei ole seda tehtud, tuleb aluseks vdtta standardis EVS-EN 62305-2 [2] toodud tUUpilised vaartused (vt tabel
2).

Tabel 2 - Vastuvdetava riski Rt tuUpilised vaartused [2]

Kahju liigid Rt (a~1)
L1 | Inimese surm vdi pusiv vigastus 102
L2 | Kommunaalteenuse lakkamine 10-3
L3 | Kultuuriparandi kaotus 10-4

Kui tegelik risk R on suurem, kui vastuvdetav risk Ry tuleb riski vahendamiseks rakendada piksekaitsemeetmeid.

lga piksekaitsemeetme rakendamine vahendab vigastamise t8endosust ja selle kaudu ka riski. Mida tdhusamat
piksekaitsestisteemi rakendatakse (mida vaiksem on kaitseklassi number), seda enam vaheneb risk. Naiteks
fulsikalise vigastamise tdendosuse Pg vaartus | kaitseklassi rakendamisel on 10 korda vaiksem, kui IV kaitseklassi
puhul (vt tabel 1). Mdnedel riikidel, nt Uhendkuningriigil ongi kaitseklassi maaramisel aluseks riskianalGts [15].
Soomes on jaetud piksekaitse taseme otsustamine, lahtudes riskianalUusist ja piksekaitse vajadusest, ehitise
omaniku, ehitaja vdi ehitise kasutaja vastutusele [16].

Aga isegi juhul, kui tegelik risk osutub vaiksemaks, kui vastuvdetav risk, vdib ehitise omanik ikkagi otsustada
ehitada hoonele piksekaitse. See vahendab vdimalikku riski veelgi.

Paljud riigid on lahtunud jurisdiktsiooni omavate asutuste ettekirjutustest [12, 13, 14, 17]. See vdimalus on
ka projekteerijale ja kontrollijale lihntsam. Standardisari EVS-EN 62305 ei seosta kaitseklasse mingite konkreetsete
ehitistega. Erand on standardi kolmandas osas [3] toodud vaide: Nendes ehitistes, kus piksekaitseslsteem on
plahvatusohu téttu tehtud kohustuslikuks, tuleb kasutada véahemalt klassile 1l vastavat piksekaitseststeemi.

Milliseid kaitseklasse ja kus nduda selgub analtisi kaigus. Siin on eeltoodu ja eri riikide eeskirjade pdhjal toodud
mdned tldised juhtn6orid:

Kaitseklassi | peaksid kuuluma plahvatusohtlikud tehased, -laod ja -alad; pdlevmaterjali lahtised suurlaod;
lennujuhtimistornid. Kaaluma peaks, kas mitte nduda eriti ohtlikel juhtudel ka klassist | tdhusamat kaitset nagu
naiteks Venemaa eeskirjad [12] seda nduavad.

Kaitseklassi Il peaksid kuuluma kdrge tuleohuga tdostusettevdtted ja laod; ehitised, kus on d0pdevaringselt
hoolealuseid (nt haiglad, hooldekodud, lastekodud jms); politsei ja paasteameti juhtimiskeskused; kdrghooned
kdrgusega ule100 m.

Kaitseklassi Ill peaksid kuuluma inimeste kogunemiskohad (nt teater, kino hotell buroohooned, pangad,
kauplused jne; loomapidamishooned; td0stushooned, kus pole kdrget tuleohtu; Kdrghooned kdrgusega ule 22
m.

Kaitseklassi IV kuuluksid Glejaanud ehitised, kus piksekaitse on ndutav.



2.2 Kontrolli sagedus
Piksekaitsesusteemi kontrollimist peab juhtima piksekaitse spetsialist.

Kontrollijale tuleb esitada piksekaitsesisteemi projekti materjalid, mis sisaldavad kdikki vajalikke
piksekaitseslsteemi dokumente, nagu projekteerimistingimused, projekti kirjeldus ja tehnilised joonised.
Kontrollijale tuleb esitada ka piksekaitsesisteemis tehtud modtmiste tulemused ning eelnevate hoolduste ja
kontrollimiste aktid.

Kogu piksekaitsesusteemi tuleb kontrollida jargmistel juhtudel:

o piksekaitsesisteemi paigaldamise kaigus;

e parast piksekaitsestisteemi paigaldamise I6petamist;

e regulaarselt vastavalt tabeli 3 alusel koostatud graafikule;

e iga kord, kui kaitstavas ehitises on tehtud mingi oluline muudatus vdi remont ning
e parastiga teadaolevat valgulddki ehitise piksekaitsestuisteemi.

Tabel 3. Piksekaitseststeemi kontrollimiste suurim vahemik [3]

. Visuaalne kontroll Taielik kontroll Kriitilised juhtumid ® ® taielik kontroll
Kaitsetase
(aastad) (aastad) (aastad)
ljall 1 2 1
llja v 2 4 1

®  Piksekaitseststeeme, mida kasutatakse ehitistes, kus oht tuleneb plahvatusohtlikest materjalidest, peab

visuaalselt kontrollima iga 6 kuu tagant. Paigaldise elektrilised katsetused tuleb teha kord aastas.
lgaaastase katsetamise kava vastuvdetavaks erandiks vdib olla katsete sooritamine 14...15 kuuliste
vahemikega, kui seda loetakse eelistatuks seetdttu, et nii mdddetakse maandustakistust eri aastaaegadel

ning saadakse infot selle sesoonsete muutuste kohta.

®  Kriitiliste juhtumite hulka vdivad kuuluda tundlike sisestisteemidega ehitised, kontorihooned,

kaubandusettevotted voi kohad, kus viibib suur hulk inimesi.

2.3 Kontrolliprotseduur
Kontrolli eesmargiks on veenduda, et piksekaitseslsteem vastab igas suhtes standardisarjale EVS-EN 62305 ning
muudele kehtivatele normdokumentidele.

Kontrollimine hdlmab tehnilise dokumentatsiooni kontrolli, visuaalset kontrolli, katsetusi ja kontrolli akti
koostamist.

2.3.1 Tehnilise dokumentatsiooni kontroll

Eelprojekt [11] peab andma piisavat, selget ja diget teavet kavandatava ehitise ja selle vastavuse kohta seadustes
ning nende alusel kehtestatud digusaktides satestatud nBuetele.

Eelprojektis tuleb nimetada, kas piksekaitse on vajalik v8i mitte. Peab esitama asjakohastest normdokumentidest
tuleneva p&hjenduse ning piksekaitseklassi. Tuleb nimetada, kas piksekaitse on projekteeritud v8i mitte (sisulised
projektlahendused loovad vastavate valdkondade projekteerijad).

P&hiprojektis arendatakse eelprojekti lahendusi edasi ja t66tatakse valja hoone pdhilahendused selliselt, et
ehitusprojekti osad oleksid omavahel kooskdlas. Hoone pd&hiprojekti kasitleva standardi EVS 865-2:2006 jaotis
4.6.3.8.1 ,Piksekaitse” nduab, et lisaks piksekaitse vajaduse kindlaksmadramisele peab projekteerija esitama
valitud piksekaitsesisteemi Uldpdhimdtted; nduded valguplUtduritele, juhtidele ja maanduritele ning nduded
potentsiaalilihtlustusele. (Sellele standardile koostatakse uust&dtlust, eeldatavasti avaldatakse 2014 aasta
kevadel. Loodame, et see tuleb piksekaitse osas p&hjalikum).




Tooprojektis tapsustatakse eelprojektis ja p&hiprojektis toodud lahendusi selliselt, et parast ehitustodde
organiseerimise kava, tootejooniste ja muude ehitusega seonduvate dokumentide koostamist (kui seda peetakse
ehitustodde kaigus vajalikuks) saaks ehitise nende jargi terviklikult valmis ehitada.

Dokumentatsiooni hulka kuuluvad ka teostusjoonised, kaetud toodde aktid, materjalide dokumendid ning
kasutuses olevate ehitiste puhul eelnevate hoolduste dokumendid, eelmiste kontrollide ja mddtmiste aktid.

2.3.2 Visuaalne kontroll

Visuaalse kontrolli pdhitlesanne on kindlaks teha, kas tehniline lahendus vastab projektile ja standardisarjale
EVS-EN 62305.

Visuaalne kontrolli kdigus peab kindlaks tegema:

kas piksekaitsesisteem on heas seisukorras,

kas piksekaitseststeemi juhtidel ja klemmidel ei ole lahtitulnud Uhendusi ega juhuslikke murdumisi,
kas Ukski sisteemi osa ei ole korrosiooni tdttu ndrgestatud, eriti maapinna tasemel,

kas kdik nahtavad maathendused on kahjustamata,

kas kdik nahtavad juhid ja susteemi komponendid on kinnitatud paigalduspindadele ning ko&ik
komponendid, mis tagavad mehaanilise kaitse on kahjustamata ja paiknevad &iges kohas,

kas kaitstaval ehitisel ei ole mingeid taiendusi ega muudatusi, mis vdivad nduda taiendavat kaitset,

kas piksekaitseststeemil ja liigpingekaitseseadmetel ei ole vigastumise marke ega
ligpingekaitseseadmeid kaitsvatel sulavkaitsmetel mingeid rikkeid,

kas hoones olevad potentsiaalilihtlustusjuhid ja -tGhendused on olemas ja kahjustamata,

kas on kinni peetud ndutavatest eraldusvahemikest.

Sobiv on visuaalset kontrolli teha etappide kaupa (vt joonis 1).
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Joonis 1 - Piksekaitseslsteemi visuaalse kontrolli plokkskeem




2.3.3 Katsetamine

Tehnilise kontrolli (sh taieliku kontrolli) aluseks olevaid m&dtmisi voib teha akrediteeritud v6i mddteseaduse
kohaselt erialaselt padevaks hinnatud labor, mis on majandustegevuse registris m&d&te- ja teimilaborina
registreeritud. Muid m&&tmisi tehnilise kontrolli (sh taieliku kontrolli) kdigus arvestada ei saa.

Piksekaitsesusteemi kontrollimisel peab olema tehtud jargmised katsed:
o katkematuse katsetamine, eriti piksekaitsesiisteemi nende osade katkematus, mis ei ole kontrollimisel
nahtavad;

¢ maandurite siisteemi maandustakistuse moddtmine. Teha tuleb jargmised maanduse Uksik- ja
kombineeritud md&&tmised ja kontrollid ning tulemused peavad olema kajastatud piksekaitseststeemi
kontrolli aktis:

e Iga Uksiku maanduri maandustakistus ja seal, kus see on p&hjendatult otstarbekohane, ka kogu
maandurite sisteemi maandustakistus.

e Kdik Uksikud maandurid tuleb mddta eraldi, kusjuures allaviigu ja maanduri vaheline katsetusliitmik on
avatud asendis (Uksikmddtmine).

MARKUS Vertikaalseid maandusvardaid ja kontuurmaandurit sisaldava maandurite vérgu puhul
tuleb lahti Ghendamine ja m&&tmine teha selleks ettenahtud kontrollipunktis. Kui sellist kontrolli ei
dnnestu teha, siis tuleb mddtmised teha kdrgsagedus- vbi impulsspingetel.

e Kui maandurite ststeemi, kui terviku maandustakistus tletab 10 Q, tuleb kontrollida, kas maandur on
kooskdlas joonisega 3.

Kdikide elektrilise katkematuse ja maandustakistuse mddtmise tulemused tuleb protokollida.

Kui maandurite sisteem ei vasta nendele nduetele vdi nduetele vastavuse kontrollimine ei ole puuduva
informatsiooni tdttu vdimalik, tuleb maandurite slsteemi tdiustada lisamaandurite paigaldamisega vOdi
paigaldada uus maandurite slsteem.

Liigpingekaitseseadmeid, millel puudub visuaalne naidik, tuleb kontrollida, kasutades selleks eeskatt tootjalt
saadud juhendeid.

2.3.4 Kontrolli dokumenteerimine

Kontrollija peab koostama piksekaitsesusteemi kontrolli akti (ndidis on kdesoleva juhendi lisas), mis tuleb
sailitada koos piksekaitsesiisteemi projekti ja varem koostatud piksekaitsesisteemi hoolduse ja kontrolli
aktidega.

Piksekaitsesisteemi kontrolli akt peab sisaldama jargmist informatsiooni:
e ehitise omanik ja tema kontaktandmed;

e ehitise vdi selle osa maaratlus ning aadress;

o piksekaitsestisteemi projekteerija ja paigaldaja kontaktandmed;

e valgupUudurjuhtide ja teiste valgupuuduri komponentide Uldine seisukord;
e Uldine korrosioonitase ja korrosioonikaitse olukord;

e piksekaitsestusteemi juhtide ja komponentide kinnituste turvalisus;

e maandurite sisteemi maandustakistuse médtmised;

e kontrollmddtmiste teostaja kontaktandmed;

e mistahes k&rvalekalded standardisarja EVS-EN 62305 nduetest;
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e piksekaitsesisteemi kdikide muudatuste ja laienduste dokumentatsioon ning ehitise mistahes
muudatused. Lisaks piksekaitsestisteemi konstruktsiooni joonised ja Ulevaade piksekaitseststeemi
projekti kirjeldusest;

e tehtud (voi tellitud) katsete/moddtmiste tulemused;
e Uldhinnang piksekaitseststeemile

e jargmise kontrolli tahtaeg;

kontrolli juures viibinute nimed;

kontrollija nimi, asutus, kontaktandmed, allkiri ja kuupaev.

Oluliste puuduste ilmnemisel esitatakse piksekaitseslsteem parast puuduste k&rvaldamist samale tehnilise
kontrolli (sh taieliku kontrolli) teostajale jarelkontrolliks.

3. PIKSEKAITSELE ESITATAVAD PEAMISED NOUDED

3.1 Piksekaitse valissisteem

3.1.1 Valgupuudurid

Padduriks on kas piksevarras(-vardad) vdi vérkjuhid. Kui piksevardaid on mitu, siis peavad nad olema
omavahel katuse tasandil thendatud.

Valgupuudurite loomulikeks komponentideks véivad olla:
1. Kaitstavat ehitise katust katvad metall-lehed eeldusel, et:

e eri metall-lehtede vaheline elektriline Ghendus on vastupidav (nt keevitatud, valtsitud vdi kruvidega);

e need ei ole kaetud isolatsioonmaterjaliga. Ohukest kaitsvat varvikinti v&i 0,5mm paksust
poltvinuulkloriidi ei kasitleta isolatsioonina;

e metall-lehtede paksus on piisav (vt tabel 4):

Tabel 4 -Valgupuuduri sisteemide metall-lehtede vahim paksus [3]

Paksus ? Paksus "

Piksekaitsesuisteemi klass Materjal t t’
mm mm

Teras (roostevaba, 4 0,5

galvaniseeritud)
I kuni IV L

Alumiinium 7 0,65

Tsink - 0,7

t hoiab ara mulgustamise.
t” ainult metall-lehtedele, kui mulgustamise valtimine ei ole tahtis ning metallkatuse
alusmaterjal pole tuleohtlik.

2. Mittemetalse kattega katusekonstruktsiooni metallosad (sdrestikud, kokkulhendatud terasarmatuur jms)
eeldusel, et selle mittemetalse katusekatte kahjustused on lubatavad.

3. Sellised metallosad nagu ornamendid, kasipuud, torud, rinnatiste katted jms, mille ristldige ei ole vaiksem
standardi valgupUuduri osadele maaratletust (vt tabel 5).
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Valgupuuduri juhtide ja piksevarraste materjal, kuju ja vdhimad ristldikepindalad peavad vastama tabeli 5
nduetele.

Tabel 5 -Valgupuuduri juhtide, piksevarraste ja allaviikude materjal, kuju ja vahimad ristl6ikepindalad [3]

. . Vahim ristldikepindala,
Materjal Kuju mm2 P
Kuumsukeldustsingitud teras | Lintmaterijal 50
Roostevaba teras Umarmaterijal 50
Alumiiniumisulam Kiud 50
Umarmaterijal © 176

¢ Kasutatav ainult piksevarrastes ja maanduse sisestusvarrastes. Erandina, kui
mehaanilised jdud (tuulekoormus) ei ole kriitilised, vdib kasutada lisakinnitusega
9,5 mm labimddduga ja enimalt 1 m pikkusi vardaid.

Valgupliduri asukoht

Valgupluduri osad peavad olema paigaldatud ehitise tabamisaltidesse punktidesse (katusehari, servad, nurgad,
valjaultuvad osad) nii, et kogu ehitis paikneks puuduri(-ite) kaitsetsoonis Kaitsetsoon peab olema maaratud
vastavalt Uhele jargnevatest meetoditest:

e veereva sfadri meetod - Veereva sfadri meetod on sobiv kdikidel juhtudel. Kdikidesse ehitistesse, mille
kdrgus Uletab veereva sfaari raadiuse r, vbivad toimuda valgulahendused ehitise kuljele. Kuid siiski on
valgutabamuste tdendosus kuni 60 m kdrguste ehitiste kuljele tihine M&nigatel juhtudel vdib kaaluda
kdrgete ehitiste Ulaossa (tulpiliselt 20 %-le ehitise UGlaosa kdrgusest) kilgmise valgupUudurite sisteemi

paigaldamist.
Tabel 6 - Piksekaitsesusteemi klassile vastavad veereva sfaari raadiuse suurimad vaartused [3]
Piksekaitsesiisteemi klass | Veereva sfaari raadius r (m)
I 20
I 30
Il 45
v 60

e vorkmeetod - Vérkmeetod sobib tasaste pindade kaitsmisel. Vorku moodustavate juhtide kaitsetsoon
madratletakse v8rgu moodustanud Uksikjuhtide kaitsetsoonide kombinatsiooni alusel.

Tabel 7 - Piksekaitsesuisteemi klassile vastavad v8rgu silma suurimad vaartused [3]

Piksekaitsesiisteemi klass | Vorgu silm wy, (m)
I 5x5
Il 10x 10
I 15x 15
\Y 20 x 20
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o kaitsenurga meetod - Kaitsenurga meetod sobib lihtsa kujuga hoonete puhul, kuid sellele on piirangud
joonisel 2 ndidatud valgupuldurite k&rguse osas Vertikaalvarda kaitsetsoon on korraparane
pddrdkoonus, mille tipp asub piksevarda teljel.

80 MARKUS 1 - Ei ole kasutatav kaugemal
—\ margiga e tahistatud vaartustest. Edasi on
70 N \ kasutatavad ainult veereva sfaari meetod
60 —:\\ Ny ja vorkmeetod.
i \\\\ MARKUS 2 - H on valgupuiduri k&rgus
50 E AN Piksekaitse arvates kaitstavast nullnivoost.
S 40 i \ slisteemi
T ~N kI . . . .
\ o Joonis 2 - Piksekaitseklassile vastav
30 .
i kaitsenurk a [3]
20 : \» I \. I T~ N«
10 :
0 ,
0 2 10 20 30 40 50 60

H (m)
Tapsem teave kaitsetsoonide kohta on EVS-EN 62305-3:2011 [3] lisas A |k 40-45.
Valgupuudurid vdib paigaldada alljargnevalt:
e kui katus on valmistatud mittesuttivast materjalist, v8ib valgupttduri juhid asetada katuse pinnale;

e kui katus on valmistatud kergesti sUttivast materjalist, peab valgupUuduri juhtide ja katusematerjali vaheline
kaugus olema roo/dlgkatustel vahemalt 0,15 m, muude suttivate materjalide korral mitte alla 0,10 m;

e kaitstava ehitise kergesti suttivad osad ei tohi olla otseses kontaktis piksekaitse valissisteemi osadega ja ei
tohi jaada otse katuse metallkatte alla, kui selle vbib mulgustada valgulahendus.

Juhid katusel ja piksevarraste Uhendused vdivad olla katuse kulge jaigalt kinnitatud kas juhtivate vé&i
mittejuhtivate distantshoidikute ja klambritega. Juhte vdib kinnitada ka seina pinnale, kui seina materjal on
mittesuttiv. Juhtide kinnituspunktide keskmete vahekaugused:

Tabel 8 - Kinnituspunktide keskmete vahelised soovitatavad kaugused [3]

Kinnituste samm lint- | Kinnituste samm
. , kiud- ja I6dmutatud imaratele
Paigutus . . . I .
imarjuhtidele massiivjuhtidele
mm mm
Horisontaalsed juhid horisontaalsetel 500 1000
pindadel
Horisontaalsed juhid vertikaalsetel pindadel 500 1000
Vertikaalsed juhid kuni 20 m k&rgusel maast 1000 1000
Vertikaalsed juhid maast Ule 20 m kdrgusel 500 1000
MARKUS  Arvestada tuleb keskkonna tingimusi (nt eeldatavat tuulekoormust), vajalikeks véivad osutuda
Ulaltooduist erinevad kinnituspunktide keskmete vahekaugused.

Viilkatusega vaikestel hoonetel peab katusejuht olema paigaldatud katuse harjale. Sellest piisab, kui ehitis
paikneb tadielikult katuse harjal paikneva juhi kaitsetsoonis, allaviike peab sel juhul olema vahemalt kaks,
paigaldatuna piki viilu servi ehitise vastasnurkades.
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Katuse servas paiknevad renne v8ib kasutada loomulike juhtidena, eeldades, et nad vastavad valguputduri
loomulikele komponentidele esitatud nduetele (vt tabel 5).

Tapsem teave on standardi EVS-EN 62305:3:2011 [3] jaotises 5.2 ,Valguputdurite sisteemid” (Ik 20-24) ja lisas
E.5.2 (Ik 82-113).

3.1.2 Allaviigud

Allaviigud peavad olema paigutatud selliselt, et tabamispunktist maani:

e oleks olemas mitmed rodbitised voolurajad ja

e vooluradade pikkus on viidud minimaalseks

e ning et oleks taidetud potentsiaalilhtlustuse nGuded (vt jaotis 2.5.1).

lgas piksekaitsesuisteemis peab olema vahemalt kaks allaviiku. Eelistatud on allaviikude paigutamine piki hoone

perimeetrit virdsetele vahekaugustele. TUUpilised kaugused on tabelis 9. K&rgemas ehitises vdivad allaviigud olla
omavahel Uhendatud horisontaalsete kontuurjuhtidega (viimased v&ivad toimida ka potentsiaalilhtlustusena).

Tabel 9 - Allaviikude ja kontuurjuhtide vahelised tuupilised vahekaugused vastavalt piksekaitseststeemi klassile

(3]

Piksekaitsesiisteemi Taupilised vahekaugused,
klass m
| 10
1 10
1l 15
v 20

Allaviigud tuleb paigaldada sirgelt ja vertikaalselt nii, et moodustuks |Uhim ja kdige sirgjoonelisem rada maasse.
Aasade tekkimist tuleb valtida.

Allaviike ei tohi paigutada vihmaveetorudesse. Allaviike on soovitav paigutada selliselt, et uste ja akendeni oleks
tagatud vahemalt ndutav eraldusvahemik (vt jaotis 2.5.2).

Allaviigud vdib paigaldada alljargnevalt:
e kuisein on tehtud mittepdlevast materjalist, v8ib allaviike paigutada seina pinnale;

e kui sein on valmistatud kergesti sUttivast materjalist ja temperatuuri tdus kujutab ohtu, tuleb allaviigud
paigaldada nii, et nende kaugus seinani oleks alati suurem kui 0,1 m. Kinnitusklambrid v8ivad olla seinaga
kontaktis. Kinnitusklambrite vahekaugused peavad vastama tabeli 8 nSuetele.

Kui allaviigu ndutavat kaugust slttiva materjalini ei saa tagada, peab allaviigu ristldige olema mitte vaiksem kui
100 mm®.
Allaviikude loomulike osadena vdib kasitleda ehitise alljargnevaid osi:

e metallpaigaldisi eeldusel, et nende erinevate osade vaheline Ghendus on elektriliselt katkematu ja osade
mddtmed vastavad vdhemalt tabelis 5 tooduile.

e raudbetoonehitise elektriliselt katkematu armatuuri metalli;

MARKUS: Raudbetoonehitiste terasarmatuuri késitletakse elektriliselt katkematuna siis, kui vardad on omavahel
kokku keevitatud, kinnitatud klambritega voi kokku seotud llekattega, mis on vérdne vahemalt varda 20-kordse
lébimbdduga ja armatuuri takistus valgupddduri(te)st maanduseni ei dleta 0,2 Q.

o ehitise kokkulhendatud terasest tugikarkassi;

14



1 (M)

o fassaadielemente, profiilrédpaid ja fassaadide metallist lisaelemente eeldusel, et nende m&dtmed vastavad
tabeli 5 nduetele ja metall-lehtede vdi metalltorude paksus ei tohi olla vaiksem kui 0,5 mm ning nad on
vertikaalsuunas elektriliselt katkematud.

Maandusklemmi Uhenduse ldheduse peab igas allaviigus olema katsetusliitmik (v.a juhul, kui loomulikud
allaviigud on Uhenduses vundamendimaanduriga). M&dtmiseks peab liitmik olema avatav tooriista abil.
Tavakasutuses peab liitmik olema suletud.

Tapsem teave on EVS-EN 62305:3:2011, jaotises 5.3 (lk 24-26) ja lisades E.4.3.7 ja E.5.3.

3.1.3 Maandurid

Uldiselt on soovitatav piksekaitsesiisteemi madal maandustakistus (kui véimalik, siis madalsagedusel médtes
vaiksem kui 10 Q).

Piksekaitse seisukohalt on ehitise oma integreeritud maandurite sisteem eelistatavam ja sobiv kdikidel
eesmarkidel (s.o piksekaitsele, elektrivBrgule ja sideststeemile).

Eelistatumad on samast materjalist maandurite susteemid, vastasel korral vdivad nende Uhendamisel tekkida
tdsised korrosiooniprobleemid.

Maandurite sUsteemides kasutatakse A-ja B-tiilipi maandurite paigaldusviisi.

Ulatuslike elektroonikasiisteemidega vOi kdrge tuleohuga ehitiste korral on eelistatav maanduste B-tUupi
paigaldus.

Loomuliku maanduselektroodina tuleks eelistatavalt kasutada kokkutihendatud terasarmatuuri vundamendis voi
muid sobivaid maa sees olevaid metallkonstruktsioone.

A-tiilpi paigaldis saadakse kaitstavast ehitisest valjaspoole asetatud horisontaalsete vdi vertikaalsete kdigi
allaviikude v6i vundamendimaanduselektroodide kilge Uhendatud maanduselektroodidega, mis ei moodusta
suletud silmust. A-tUpi paigaldises ei tohi maanduselektroode olla vahem kui kaks.

Maanduselektroodid tuleb paigaldada nii, et nende lilemine ots oleks vdhemalt 0,5m siligavusel ja asetatud
Uksteise suhtes nii vdrdsetele kaugustele kui vdimalik pinnase kaudu elektrilise sidestuse minimeerimiseks.

Maanduselektroodide sUvistussigavus ja tUUp peab olema selline, et minimeerida korrosiooni, pinnase
kuivamise ja kilmumise mdju.

100

% MARKUS Klassidel Il ja IV ei sdltu
o ] s elgktrpod| pikkus pinnase
A eritakistusest.
70 4/
V

60 - Joonis 3 - Iga maanduselektroodi
. - minimaalne pikkus /; sdltuvalt

- > | Il klass piksekaitseklassist ja pinnase
40 =, . .

~ = eritakistusest p [3]
30 P |
20 o T
/'/ -
7
10 - -
Klassid llI-1V
0
0 500 1 000 1 500 2 000 2 500 3000
p (Qm)
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Iga allaviigu alaosas asuva maanduselektroodi minimaalne pikkus on:
e [, - horisontaalelektroodidele, v&i

e 0,5/, - vertikaal- voi kaldelektroodidele,
kus /; - joonise 3 vastaval osal ndidatud horisontaalelektroodide minimaalne pikkus.

Tabel 10 - Erinevate pinnasettupide ligikaudsed eritakistused, Qm

Muld, turvas Savi Liivsavi Liiv Lubjakivi (paas) Betoon pinnases

50-250 20-70 30-1000 200-3000 500-2000 100-500

B-tuupi paigaldis saadakse kas kaitstavat ehitise vundamenti valjaspoolt Umbritseva kontuurjuhiga v&i suletud
silmust moodustava vundamendimaanduriga. Eelistatumaks loetakse vundamentmaandurit. Sellised maandus-
elektroodid vdib Uhendada ka vdrguks.

Kontuurmaanduselektroodiga (vdi vundamendimaanduriga) Umbritsetud pinna keskmine raadius (r.) ei tohi olla
vaiksem kui /4, kus /; on leitav jooniselt 3 vastavalt piksekaitseklassile.

Kui raadiuse r. vaartus on vaiksen ndutavast vaartusest /; , tuleb lisada taiendavaid horisontaalseid voi
vertikaalseid elektroode. Taiendavad elektroodid tuleb Uhendada kontuurelektroodi samadesse punktidesse,
kuhu on Uhendatud allaviigud.

Kontuurmaanduselektrood tuleks paigutada 0,5m siigavusele ja ligikaudu 1m kaugusele valisseintest.

Tabel 11 - Maanduselektroodide materjal, kuju ja vahimad mddtmed °[3]

Vahimad mé6tmed
Materjal Kuju Maandusvarras Maandurjuht )* | Plaatmaandur
labimddduga (mm) (mm?) (mm)
Kuumsukeltsingitud teras | Umarmaterjal 14 78
Toru 25
Lintmaterjal 90
Taismetallplaat 500x500
Sorestikplaat © 600x600
Profiil d
Paljas teras® Kiud 70
Umarmaterjal 78
Lintmaterjal 75
Roostevaba teras Umarmaterjal 15 78
Lintmaterjal 100
® Mehaanilised ja elektrilised parameetrid, samuti ka korrosioonikindlus peavad vastama standardisarja
EN 50164 nbuetele.
® Peab olema siivistatud betooni vahemalt 50 mm siigavusele.
¢ Sorestikplaati moodustavate juhtide pikkus peab olema vahemalt 4,8 m.
¢ Lubatavad on mitmesugused profiilid ristiGikepindalaga 290 mm? ja vahima paksusega 3 mm.
)* Maandurjuhi all m&eldakse peamiselt réhtsaid elektroode (siia ei kuulu vardad ega plaadid).
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Kui kaitstavasl ehitisel on mitu maandusststeemi, mida ei saa kokku Uhendada (nt eri metallid), peab need
Uhendama isoleerivate kaitsesademike abil.

Tapsem teave maandustest on standardi EVS-EN 62305-3:2011, jaotises 5.4 (lk 26-29) ja lisades E.4.3.9 kuni
E.4.3.12 (77-80) ja E.5.4 (Ik 122-130).

Kdik vélgupiitdurite, allaviikude ja maandurite komponendid peavad vastama standardisarja EN 50164
nduetele. Nende materjalid ja kinnitamine on tapsemalt standardi EVS-EN 62305-3:2011, jaotistes 5.5 ja 5.6 ning
EVS-EN 62305-1:2010 lisas D.

3.2 Piksekaitse sisestisteem
Kaesolev jaotises on toodud peamised piksekaitse sisestisteemile esitatavad nduded.

Valguléégid ehitise piksekaitsesisteemi pdhjustavad maandussUsteemi maandustakistusel ja seega ka
peamaanduslatil ja PE-juhil suure potentsiaali tdusu. See vdib p&hjustada nii sadeluset kui ka liigpingeid
sisestisteemides.

Piksekaitse siseslisteem peab ara hoidma ohtliku sadeluse kaitstava ehitise sees piksekaitse valissisteemis ja/vdi
ehitise muudes juhtivates osades voolava valguvoolu mdjul. Ohtlik sadelus vdib toimuda piksekaitse
valissiusteemi osade (allaviigud v&i valgupludurid) ning ehitises paiknevate metallpaigaldiste, elektri ja
sidesUsteemide vdi ehitisega Uhendatud valiste juhtivate osade ja liinide vahel.

Eri osade vahelist ohtlikku sadelust saab ara hoida, kasutades kas potentsiaaliihtlustust vdi osadevahelist
elektriisolatsiooni.

SisesUsteemide liigpingekaitse kohta saab teavet standardist EN 62305-4:2011 [4] ja EETEL'i teaberaamatust
LLiigpingekaitse” [7].

3.2.1 Valgupotentsiaaliiihtlustus

Potentsiaalilihtlustus saavutatakse piksekaitsesisteemi iUhendamise teel ehitises paiknevate metallpaigaldistega,
elektri- ja sidesUsteemidega ning ehitisega GUhendatud valiste juhtivate osade ja liinidega.

Kokkuthendamise vahenditeks vdivad olla
- potentsiaalilhtlustusjuhid kohtades, kus elektrilise katkematuse tagamiseks puuduvad loomulikud
Uhendused;

- ligpingekaitseseadmed (liigpingepiirikud vdi isoleerivad sademikud) kohtades, kus otselhendused
potentsiaalilihtlustusjuhtide kulge ei ole lubatavad.

Valgupotentsiaalihtlustus peab olema integreeritud ehitise muu potentsiaalithtlustusega.

Ehitises paiknevate metallpaigaldiste valgupotentsiaalilhtlustus peab paiknema jargmistes kohtades:

a) keldri- vdi esimesel korrusel. Vajalikud UGhendusjuhid tuleb Uhendada potentsiaali-Uhtlustuslatiga ja
potentsiaalilhtlustuslatt peab olema Uhendatud maandus-sUsteemiga. Suurtes ehitistes vdib olla mitu
potentsiaalilihtlustuslatti eeldusel, et need on omavahel Uhendatud;

b) seal, kus isolatsiooninduded (vt jaotis 2.5.2) ei ole taidetud.
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Erinevaid potentsiaalilihtlustuslatte omavahel ja neid latte maandurite sisteemiga Ghendavate juhtide vahimad
ristldikepindalad kdigi piksekaitseklasside jaoks on tabelis 12:

Tabel 12 - Eripotentsiaalilhtlustuslatte Uhendavate v8i neid latte maandussusteemiga Uhendavate juhtide
vahimad moéodtmed [3]

Materjal |Ristldikepindala (mm’)

Vask 16
Alumiinium 25
Teras 50

Potentsiaali erinevuste valtimiseks tuleb ka sisemised metallpaigaldised ja seadmed Uhendada
potentsiaalilhtlustuslatiga

Sisemisi metallpaigaldisi potentsiaalitihtlustuslatiga Uhendavate juhtide vahimad ristl6ikepindalad kdigi
piksekaitseklasside jaoks on tabelis 13:

Tabel 13 - Sisemisi metallpaigaldisi potentsiaalitihtlustuslattidega Uhendavate juhtide vahimad m&&tmed [3]

Materjal |Ristldikepindala (mm?)

Vask 6
Alumiinium 10
Teras 16

Kui kaitstavasse ehitisse sisenevasse gaasi- vOi veetorustikku on asetatud isoleervahetlkid, peab need,
kokkuleppel vee- ja gaasivarusettevdttega, sildama isoleerivate kaitsesademikega.

Ehitisse sisenevate valiste juhtivate osade valgupotentsiaalilhtlustus peab olema tehtud kaitstavasse ehitisse
sisenemispunktile nii 1dhedal kui v8imalik. Kui vahetu Uhendus ei ole vastuvfetav, tuleb kasutada isoleerivat
sademikku.

Kaitstava ehitisega lUhendatud elektri- ja sideliinide valgupotentsiaaliiihtlustus peab olema tehtud
kaitstavasse ehitisse sisenemispunktile nii ldhedal kui vdimalik. Iga liini k&ik pingestatud juhid peavad
potentsiaalilihtlustuslatiga olema Uhendatud ainult 1abi liigpingepiirikute. Liigpingepiirikud peavad taluma liinides
voolavat valguvoolu ja nende kaitsenivoo U, peab olema madalam isolatsiooni impulss-taluvusnivoost.

Sisesuisteemide (so ehitises paiknevate elektri ja sidesUsteemide) valgupotentsiaalilihtlustus peab olema
tehtud potentsiaalithtlustuslati(-lattide) juures. Kui siseslsteemide juhid on ekraneeritud v&i paiknevad
paigaldustorudes, v8ib piisata ainult nende ekraanide ja torude Uhendamisest potentsiaalilhtlustuslatiga (see ei
pruugi ara hoida juhtide kilge thendatud seadmestikku m&jutavaid liigpingeid).

Kui liinid on ekraneeritud, v8i paiknevad metallpaigaldustorusse, peavad need ekraanid ja paigaldustorud olema
ehitisse sisenemispunkti [ahedal potentsiaalitihtlustuslatiga Ghendatud.
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Téhised:
1 Valine juhtiv osa, nt metallist veetoru 6 Potentsiaalilhtlustusklemm
2 Elektri- v&i sideliin 7 Raudbetoonsein, vt positsioon 3
3 Betoonist valisseina ja vundamendi 8 Liigpingepiirik
terasarmatuur 9 Potentsiaalitihtlustuslatt
4  Kontuurmaandur
5 Uhendus lisamaanduriga
MARKUS Vundamendi terasarmatuuri kasutatakse siin loomuliku maandurina.

Joonis 4 - Potentsiaalithtlustuse naide valiste tehnovorkude mitme sisendiga ehitises, kus
potentsiaalilhtlustuslattide Ghendamiseks on kasutatud kontuurmaandurit

Tapsem teave valgupotentsiaalitihtlustuse kohta on standardi EVS-EN 62305-3:2011 [3], jaotises 6.2 (lk 33-36) ja
lisades E.4.3.8 (Ik 77) ja E.6.2 (Ik 135-140).

3.2.2 Piksekaitse valissiisteemide elektriisolatsioon

Elektriisolatsioon valgupUutduri vdi allaviigu ning ehitise metallosade, metallpaigaldiste ja sisestisteemide vahel
on saavutatav nendevahelise eraldusvahemikuga s. Vajaliku isoleervahemiku suurus sdltub valitud
piksekaitseklassist, elektriisoleermaterjalist osade vahel (8hk, betoon, tellis vms), valguptuduris ja allaviigus
voolava valguvoolu (vdi voolu osa) tugevusest ning valguptuduri vdi allaviigu punkti, mille juures
eraldusvahemikku silmas peetakse, ja lahima potentsiaalilihtlustuspunkti vahelisest kaugusest. Kui
eraldusvahemik ei ole piisav, siis kas tekib ohtlik sdadelus ja/vai valguvool paaseb ehitise siseslisteemidesse
(vt joonis 5).

Uldine v8rrand eraldusvahemiku s leidmiseks on:
s=Xp 1 (m) )
Km
kus
sdltub valitud piksekaitseklassist (vt tabel 12);

k
Kk soltub elektriisoleermaterijalist (vt tabel 13);
k
/

soltub valgupudduris ja allaviigus voolava valguvoolu tugevusest (vt tabel 14);

a

kaugus meetrites valgupulduril voi allaviigul olevast punktist, kus eraldusvahemikku silmas peetakse,
kuni ldhima potentsiaalilhtlustuspunktini.

Tabel 12 - Piksekaitse valissisteemi isolatsioon - koefitsiendi k; vaartused
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Piksekaitseklass k,
I 0,08
Il 0,06
Illja IV 0,04

Seega on vajalik eraldusvahemik | piksekaitseklassi puhul kaks korda suurem, kui lll ja IV piksekaitseklassi puhul.

Tabel 13 - Piksekaitse valisststeemi isolatsioon - koefitsiendi k., vaartused

Materjal Km
Ohk 1
Betoon, tellised, puit 0,5

MARKUS 1 Kui jadamisi kasutatakse mitut materjali, siis vBetakse madalam k.,
vaartus.
MARKUS 2 Muude materjalide kasutamisel peab k., véartuse esitama tootja.

Valguvoolu jaotustegur k¢ valgupuldurite/allaviikude vahel s6ltub valgupuldurite slsteemi tadbist,
allaviikude koguarvust n ning nende asukohast,

Tabel 14 - Piksekaitse valissUsteemi isolatsioon - koefitsiendi k. ligikaudsed vaartused

Allaviikude arv, n kc
1 (ainult eraldatud piksekaitsesUsteemis) 1
2 0,66
3jaenam 0,44

MARKUS Tabeli 14 vaartused rakenduvad kdikidele B-tiilipi maanduspaigaldistele ja A-tipi
maanduspaigaldistele juhul, kui naaberelektroodide maandustakistus ei erine enam kui 2
korda. Kui Uksikute maanduselektroodide maandustakistuste suhe on suurem kui 2, peab

votma k.= 1.

Metallist karkassiga voi elektriliselt katkematu kokkuuhendatud armeeringuga betoontugikarkassiga ehitistes ei
ole eraldusvahemiku tagamine vajalik.
Lisaks ohule ehitises paiknevatele elektri- ja sidepaigaldistele, vdib ndutava isoleervahemiku eiramine olla ohtlik

ka inimesel, kui ta on liialt Iahedal allaviigule. Seet&ttu ei tohi allaviigud paikneda liiga I1ahedal ustele, avatavatele
akendele ja nt konsoolosaga ehitistel liiga madalal (vt joonis 6). Soovitav on, et inimesed tavaolukorras ei oleks

allaviigule [ahemal kui 3 m.
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Pikkus eraldusvahemiku s arvutamiseks

/

Joonis 5. Vahekaugus d piksekaitseststeemi ja sisepaigaldiste (1) vahel

peab olema suurem kui eraldusvahemik s. [3]
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Piksekaitseslisteem,

25m

Tegelik vahemik > s

d

Eraldusvahemik

S

Pikkus eraldusvahemiku s arvutamiseks

/

MARKUS Inimese pikkuseks lestdstetud kdega on véetud 2,5 m.

Joonis 6. Piksekaitsesiisteem konsoolosaga ehitisel [3]

on standardi

kohta

elektriisolatsiooni

Ik 140-142).

valissisteemi

piksekaitse
EVS-EN 62305-3:2011 [3], jaotises 6.3 (Ik 36-37) ja lisas E.6.2

teave

Tapsem

(
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LISA 1. Piksekaitse kontrolli akt

Jargneval kolmel lehekiiljel on piksekaitsestusteemi kontrolli akt.
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Kontrolli akt nr;

Piksekaitsesiisteemi kontrollimine
vastavalt standardisarjale EVS-EN 62305

1. ULDINFO

Kontrollitav ehitis Kontrollitava ehitise omanik
Nimetus: Nimi:

Aadress: Aadress:

Kontaktandmed: Kontaktandmed:

Kontrollija Mootja

Nimetus: Nimetus:

Aadress: Aadress:

Kontaktandmed: Kontaktandmed:

Piksekaitsesiisteemi projekteerija

Piksekaitsesiisteemi paigaldaja

Nimetus: Nimetus:
Aadress: Aadress:
Kontaktandmed: Kontaktandmed:

2. EHITISE ISELOOMUSTUS
Kasutamisotstarve:

Ehitusaasta:

Pindala:

Konstruktsioon:

Katuse kuju:

Katuse katte- ja alusmaterjal:

3. KONTROLLI ALUSMATERJALID

Standardid, mille alusel on piksekaitse projekteeritud ja paigaldatud:

Sari EVS-EN 62305,

Piksekaitsesuisteemi projekt ja joonised (hinnang ja viited):

Piksekaitseslisteemi kaitseklass:

4. KONTROLLI TOUP
|:| Projekti kontroll
|:| Visuaalne kontroll
[ ] Taielik kontroll

[

e [we [

|:|Paigaldamise kaigus

|:|Paigaldusjérgne
[ ]Korduv (regulaarne)

5. PIKSEKAITSESUSTEEMI UKSIKOSAD

Viélgupiiudurid

Kirjeldus (joonise nr):

Kaitsenurk:

Voérgusilma mootmed:
m X m

Materjal:

Juhtide kinnituspunktide vahelised kaugused:

Kasutatavad loomulikud komponendid (nende materjal ja mé6tmed):

Allaviigud

Kirjeldus (joonise nr):

Allaviikude arv:

Allaviikude vaheline kaugus:

Materijal, ristldige: Katseliitmike olemasolu: |:| JAH |:| El

Kinnituspunktide vahelised kaugused:

Kasutatavad loomulikud komponendid (nende materjal ja md6tmed):




Kontrolli akt nr;

Maandurid
Thdp: A-taup elektroodid: horisontaalsed vertikaalsed
B-tllp vundamendimaandur kontuurmaandur

Materjal, kuju, méétmed

Viélgupotentsiaaliiihtlustus
Metallpaigaldiste (veetorud, metallkonstruktsioonid jms) ilhendamine valgupotentsiaalilihtlustusega:

[ JaaH [ JEl  thenduskohad

Uhendusjuhtide materjal ja ristldikepindala:

Elektritoiteliini(de) Ghendamine valgupotentsiaalilihtlustusega:
Juhistiku stisteem: |:|TN—C |:| TN-S |:| TN-C-S

Liigpingepiirik(ud): [ JIAH [ e Tuup: [ ]Tuip 1 [ ]Tuip 172
Piiriku(te) paiknemiskoht:

Sideliinide potentsiaalilihtlustus

Sideliini tadp: Kasutatud juhe (6huliin, koaksiaalkaabel vm):
Liigpingepiirik(ud): |:|JAH |:|EI Piiriku(te) paiknemiskoht:
Tadp:

Piksekaitse vilissiisteemide elektriisolatsioon
Ohtlik koht (milline ja kus paikneb):
Eraldusvahemik: Vajalik: m Tegelik: m

6. DOKUMENTATSIOONI KONTROLLI TULEMUS

Taielik ja vastab standardile:] JJAH [ ]El

7. VISUAALSE KONTROLLI TULEMUSED
Piksekaitse vilissiisteem JAH | El | Piksekaitse sisesiisteem JAH | El
Valgupuudurite sisteem vastab nduetele Ehitises on sisene potentsiaaliiihtlustus (PU)
Kogu ehitis paikneb puudurite kaitsetsoonis Sisenevad toiteliinid on iihendatud PUga
Allaviikude siisteem vastab nduetele Toiteliinide piirikud on paigaldatud korrektselt
Maandurite slisteem vastab nduetele Sisenevad sideliinid on Ghendatud Puga
Komponendid on korrusioonikahjustusteta Sideliinidele piirikud on paigaldatud korrektselt
Piksekaitseslsteem on vigastumise Vajalikud eraldusvahemikud on piisavad
markideta

Liigpingepiirikud on vigastumise markideta

8. MOOTMISED
Varjatud ilihenduste katkematus (soovitav takistuse vaartus alla 1 Q) | JAH | EI
Valgupuudurite sisteem on katkematu

Allaviikude siisteem on katkematu

Maandussisteem on katkematu

Potentsiaalithtlustussisteem on katkematu

Metallpaigaldistes (vee- ja kiittetorud jms) pole isoleervahetiikke

Maandustakistuste mé6tmine
Pinnase tllp: | Pinnase olukord: [ | kuiv [ |niiske [ |kilmunud |

Uksikute maandurite takistuse m&dtmise tulemused

Katseliitmiku nr. 1 2 3 4 5 6 7 8

Ry, Q




Kontrolli akt nr;

Kogu maandussisteemi takistus (soovitav alla 10 Q)

mdddetud ilma kaitsejuhita: Q mdddetud Uhendatud kaitsejuhiga: Q

Maandustakistuse vaartus vastab nduetele: |:|JAH |:| El

9. KONTROLLI TULEMUS
Piksekaitsesiisteemil vastab néuetele: |:| JAH |:| El
Avastatud on jargmised puudused ja korvalekalded sarjast EVS-EN 62305:

Jargmine kontroll aastal

Omanik on kohustatud
- viivitamatult likvideerima puudused;

- teatama kontrollijale ehitist tabanud valguléégist;
- vajadusel hoolitsema siseslsteemide liigpingekaitse eest;

- rakendama meetmeid, kui kaitstaval ehitisel on tehtud muudatusi voi taiendusi, mis vdivad nduda taiendavat
kaitset.

Kontrollija:
Nimi:
Asutus:
Kuupaev:
Allkiri:




